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In 900 Millionen Jahren:
Die Ozeane werden kochen!

—

Lebenszyklus

der Sonne tiasise
Temperaturzunahme

Weiler Zwerg ...

Geburt 1 K] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Milliarden Jahre Nicht mafstabsgerecht

Was ist ,,Nachhaltig“ ?!
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,Grune‘“ Diktion:

* Nachhaltigkeit
| > Gilt fur <900 Millionen Jahre'!

- / * L,Alternative“ Energie
» 1. Hauptsatz d. Thermodyn.?

* ,,Regenerative®” Energie
» 2. Hauptsatz d. Thermodyn.?

»Energiewende*

» Energie wenden?

CO, ein Klimagas?
» Gegen Physikalische Chemie

» Gegen geologisches Wissen

Versachlichung der Diskussion: Der Physik Gehdr verschaffen
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Wind, Wasser, Sonne, Kernfusion
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Leichtwasserreaktor Uran(i.2]

Kohlel3!
Erdgast® .
Q1: Quelle 1: ,,griine Experten“
40 Q2: Quelle 2: Areva NP
Erdols Q3: Quelle 3: Butalco GmbH
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Reserven der Energierohstoffe im Vergleich
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Global GDP by region
Trillions of 2005 dollars
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Entwicklung des globalen BSP und des Energiebedarfs bis 2040 (ExxonMobil 2012)
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Global energy demand by fuel type

Quadrillion BTUs
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2010 From its peak in 2025, coal
will decline by more than
10 percent by 2040.
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Globaler Energiebedarfs bei verschiedenen Primarenergietragern.
Vergleich 2010 mit 2040 (ExxonMobil 2012).
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Differenzierter Kraftstoffbedarf des Verkehrs in Gtoe/a (ExxonMobil 2012)
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Global road transportation demand Personal transportation demand Commercial transportation demand
Millions of cil-equivalent barrels per day Millions of oil-equivalent barrels per day Millions of oil-equivalent barrels per day
50 50 50
Commercial While heavy duty demand grows,
we expect the energy intensity
of onroad freight movements
to improve by 30 percent.
40 40 40
M Non OECD
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20 20 20
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0 ] 0
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Kraft- und Treibstoffbedarf, globaler Personen- & Guterverkehrs bis 2040
(ExxonMobil 2012)
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Gt/a

Projektion mmmi

Produktion mit NGL und Olsand o

Produktion mit NGL

Produktion ohne NGL
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1940 1960 1980 2000 2020 2040

Historische Entwicklung der Erddlforderung und die Projektion der
maoglichen Entwicklung bis 2050 NGL = Kondensat (DERA 2011)
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Konventionelle Stromerzeugung

120
100 ——
25,0 Steinkohle
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2010 2022 2032
Status Leitszenario Szenario
101,9 GW (64,4%) 89,2 GW (40,7%) 87,4 GW (33,3%)
Szenario zur deutschen Stromerzeugung
Quelle:

Installierte Erzeugungsleistung in Gigawatt (GW)

Bundesnetzagentur
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Stromerzeugung durch ,,erneuerbare® Energien

64,5 [

—{ 2011: EEG-Kosten
von > 3,5 ct/kWh
| bzw. 17,1 Mrd Euro

47,5

2,2

2010
Status

56,3 GW (35,6%)

Wind (onshore)
Photovoltaik

= Biomasse

m Wasserkraft

m Wind (offshore)

m Sonstige

94
:_2,9_

2022
Leitszenario

129,8 GW (59,3%)

2032
Szenario

174,7 GW (66,7%)

Szenario zur deutschen Stromerzeugung
Installierte Erzeugungsleistung in Gigawatt (GW)

Quelle:
Bundesnetzagentur
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Gesamtstromerzeugung

2011: EEG-Kosten
von > 3,5 ct/kWh

bzw. 17,1 Mrd Euro

® erneuerbare
Energien

m konventionell

2010 2022
Status Leitszenario
158,2 GW 219 GW

Szenario

262,1 GW

Szenario zur deutschen Stromerzeugung
Installierte Erzeugungsleistung in Gigawatt (GW)

Quelle:
Bundesnetzagentur
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Regenerative Energie Kohlekraftwerk

Elektnznat J

H,QL Sauerstoff

Wasser
Elektrolyse Wasserstoff

Zweistufige
Synthese

ca. 0,61 Euroll

Benzin
Diesel

Kerosi

CWitL: Carbonmonoxide & Water to Liquide
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Energiekosten verschiedener Energietrager
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E Nachhaltige Energieversorgung: Fur hunderte Millionen Jahre

E ,,Grun-politische” Diktion widerspricht der Physik

E Energie- und Kraftstoffbedarf steigen weiter steil an

E Flissige oder gasformige Treibstoffe fur Gultertransport unabdingbar

E Fossile Ressourcen sind prinzipiell nicht nachhaltig

E ,,Energiewende” fuhrt zu steigenden Energiepreisen & Mobilitatskosten

E Nachhaltige Bio-Kraftstoffe sind teuer, stehen ggf. in Konkurrenz zur Nahrung

E ,Recycling” von CO, und Wasser (CWtL) erzeugt nachhaltig Kraftstoffe

Zusammenfassung |
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B CWILL: Mit preiswerter Energie, nachhaltig preiswerte Kraftstoffe

I fElER
Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Zusammenfassung Il



